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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych w zwiagzku z projektem chodnika po wschodniej stronie ul.
Piotlunowej na odcinku od ul. Kminkowej do ul. Podbiatowe;.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu:
- grubo$¢ podbudowy z betonu C8/10 gr. 20 cm, pod chodnik,
- grubo$¢ podbudowy z betonu C8/10 gr. 20 cm, pod zjazdy,
- grubo$¢ podbudowy z betonu C8/10 gr. 20 cm, pod platforme przystankowa,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymalosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C8/10 oraz C5/6 stanowi
fragment nosnej czes$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Cement
Dla produkc;ji betonu klasy B-20 stosowa¢ cementy powszechnego uzytku:
-portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
-cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N,
-cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,
-cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla cementu dla betonu C8/10

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: |32,5

3 [Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75

4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08

2.3 Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne wg PN-B-11111:1996
,piasek wg PN-B-11113:1996 , wg.PN-B-06712; 1986 oraz mieszanki tych kruszyw.
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2.4Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988

2.5 Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu klasy B20
Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:

-preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczng,

-folie z tworzyw sztucznych,

-wlokniny wedlug PN-P-01715:1985 ,

-piasek 1 woda.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 3.

)

3.2 Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda £ 2%. Inzynier Nadzoru moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2 Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-9601:1997 .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Projektowanie betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
-doborze kruszywa do mieszanki,
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-doborze iloéci cementu,
-doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ nie powinna przekracza¢ 250 kg/m3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).

Tablica 3. Wymagania dla gryséw do betonu B20

Wia$ciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie , wskaznik rozkruszenia, %, nie 16 PN-B 06714-40
wigcej niz

2 | Nasigkliwosc¢, % nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
Mrozoodporno$é,% ,nie wigcej niz:
Wg. metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
Wg. metody krystalizacji po 5 cyklach PN-B-06714-20

4 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych , %, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-16
Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm,%, nie wigcej 30 PN-B-06714-13
niz '

6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz 05 PN-B-06714-12

7 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie 0.5 PN-B- 06714-28
wiecej niz; )

8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad | Barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz WZorcowa

5.3 Wlasciwosci betonu B20

Beton powinien speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu B20

Lp. | Wilasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa | B20 PN-B-06250

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | B20 PN-B-06250

3 Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250
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4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, | 80 PN-B-06250
%, nie wigcej niz:

5.4 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte. Nie realizowac betonowania podczas
opadow deszczu.

5.5 Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe z betonu cementowego powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

5.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke z betonu o $ci$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na  miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ w sposob zapewniajacy
rownomierne roztozenie masy wraz zachowaniem wymagan normy PN-S-96014.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity

wyglad.

5.8 Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;.

5.9 Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na giebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.10 Pielegnacja betonu
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
- skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w przez
producenta,
- przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
- przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
- przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Nadzoru do
akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Whasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu B20

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa pkt 2.3 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wiasciwo$ci cementu dla kazdej partii
4 | Zageszczenie mieszanki betonu 2
5 | Gruboé¢ podbudowy z chudego betonu 2
6 | Oznaczenie wytrzymatosci na $Sciskanie chudego betonu:
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki
6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988
6.3.4. Wiasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 .

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Grubos¢ podbudowy z betonu cementowego

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos$¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu

Badania wytrzymatos$ci betonu nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt.5.3 w oparciu z PN-B-06250
6.3.8. Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
norma PN-B-06250].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
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6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiar6w | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy Co20m

2 | R6éwnos¢ podluzna Co 20 m tatg

3 | R6wnos¢ poprzeczna Co20m

4 | Spadki poprzeczne Co20m

5 | Rzedne wysokosciowe Co20m

6 | Uksztaltowanie osi w planie Co20m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach,

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z norma BN-
68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg i £5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw 1 urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielggnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1 Normy

1.  PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715: 1985
20. PN-S-96013 : 1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08

23. BN-68/8931-04

10.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

24
25

26

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢  1:Sktad,wymaganiaikryteriazgodnos$cidotyczacecementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z  zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984
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